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See what you hear

Momentum Technologies youtube kanal: https://www.youtube.com/channel/UC7mk92UTDo1teMWKJa8efMQ

Noisevision: https://www.youtube.com/watch?v=PnfMwXupQhc&t=5s

See what you hear: https://www.youtube.com/watch?v=dBphShCwwOQ

Vibravision:  https://www.youtube.com/watch?v=re-jSxv1P38&t=16s

Havard Johnsen

havard.johnsen@momentumtechnologies.com
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Hvordan fungerer et lydkamera?




Lyden kommer
forst og sterkest
til gret som er
narmest kilden

Lyden som gret
lengst fra kilden
oppfatter er:

- litt tidsforsinket

og
- litt svakere

Ut fra disse forskjellene,
vurderer hjernen hvor
lyden kommer i fra

A2

A3 + J




Et lydkamera bruker ogsa disse
forskjellene til 3 beregne hvor
lyden kommer i fra, men mer
ngyaktig enn hva hjernen klarer
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Beamforming

Resultatet kombineres med visuell
fremstilling, film.
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Beamforming

Resultatet kombineres med visuell
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Hvor er synderen

DOUBLE HEARING
PROTECTION
REQUIRED
IN THIS AREA
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En sjette sans?

. &
Menneskets primaersans er synet O) dS &
-vi tror det ikke f@r vi ser det ) Q ) N\

-tenk om vi kunne se lyd!
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See what you hear

https://www.youtube.com/watch?v=dBphShCww0Q



https://www.youtube.com/watch?v=dBphShCwwOQ

Hvorfor er det nyttig a se lyd?




Visualisering

Gjgre stgy mer forstaelig
for alle som omgas den.

- Bevisstgjagring!




Kommunisere

Gjgre stgy mer forstaelig
for de som jobber for a
bli kvitt den

- Beslutningsgrunnlag!




For a finne riktige
medisin, ma man kunne
stille riktig diagnose




Feilsgking
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Noisevision — <<|t S a Wln vvln Win»

Kosteffektive tiltak

NOISEVISION

See what you hear

Okt effektivitet

Godt arbeidsmiljg

@kt arbeidstid = @kt effektivitet

Effektivitet
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Ingen mdlinger




NOISEVISION

See what you hear
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https //www.youtube.com/watch?v=PnfMwXupQhc&t=5s



https://www.youtube.com/watch?v=PnfMwXupQhc&t=5s

Ny superisolasjon?

Det finnes mer
effektive mate 3 -
isolere lyd pa enn de
som brukes i dag, men
trenger vi det?

Bellow




Isolasjonsklasser

La oss heller konsentrere
0ss om den isolasjonen
som finnes, og legge vekt
pa a fa det installert
korrekt

1. Bruk riktig
absorbsjonsmateriale,
eventuelt riktig
kombinasjon av
absorbsjonsmaterialer

2. Fa det lufttett!

KI.7 Akustisk isolasjon klasse B

Mineralull festet med
glassfiber tape c-¢ 300 mm.
Tykkelse 38 mm

. s i\ 1 lag med lydmatte, festet med
Celleglass med ferdig pifprt anti slitdsje 12 mm AISI 316 band c-c 300
maling. Festet med glassfiber forsterket
tape c-¢ 275 mm.

Tykkelse 30mm > DN 150 > 40 mm.

Kapsling iht prosjektets isolasjonsspesifikasjon (se p. 5.0).

Festet med 12 mm AISI 316 band ¢-c 250 mm.

KI.6 Akustisk isolasjon klasse A

Celleglass med ferdig pafort anti slitasie ~ Mineralull festet med 12
maling. Festet med glassfiber forsterket ~ mm AISI 316 band c-c 300
tape c-¢ 275 mm. mm. Tykkelse 25mm.
Tykkelse 30mm > DN 150 > 40 mm.

T

Kapsling iht prosjektets isolasjonsspesifikasjon (se p. 5.0).
Festet med 12 mm AISI 316 band c-c 250 mm.

KI.8 Akustisk isolasjon klasse C

2 lag med lydmatte, festet med

12 mm AISI 316 band c-¢ 300 mm.
Celleglass med ferdig pafort anti slitasje
maling. Festet med glassfiber forsterket
tape c-c 275 mm.
Tykkelse 30mm > DN 150 > 40 mm.

Mineralull festet med
glassfiber tape c-c 3““ s Kapsling iht prosjektets isolasjonsspesifikasjon (se p. 5.0).
Tykkelse 38 mein+- 25 mati. Festet med 12 mm AISI 316 band c-c 250 mm.



F@r og etter isolering




Malrettede tiltak — billigere, raskere og bedre

Nk

o T Sl G - e

— »

e X = 5.6
¢ B

- Ngyaktig identifisering av
stgykilden sikrer effektiv og
riktig isolering / avisolering

- Effektiv verifisering av
utfarte tiltak

Utsagn fra kunder:
- Vi har isolert i blinde for millioner!
- Fra nd av et blir meningslgst G gjare lydisolerende tiltak uten G «se» farst



Momentum workflow

Measurement
services
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En sandwich av ulike isolasjonsmaterialer kan
fungere bedre enn hva de ville gjort hver for seg

KI.7 Akustisk isolasjon klasse B

Tykkelse 38 mm

1 lag med lydmatte, festet med
12 rm AIS1 316 band ¢ 300
.

Celleghass mod fendig phfoet ast stk

wuling. Festet mod glasfer forsteript
tape o< 275 mm. \
Tykkelse 30w > DN 150> 40 men. |

Kapsling 4 prosjekiets isolasjoasspesifiasion (s p. 3.0
<0 .

Festet med 12 s AIS1 316 b ¢ 2

KI.8 Akustisk isolasjon klasse C

2 lng med lydmatte, festet med

12 mm AISH 316 hand ¢-c 300 mm.
Celleglass med ferdig pifort anti shitasie
maling. Festet med glassfiber forsterket
tape ¢ 275 mm.
Tykkelse 30mm > DN 150 > 40 mm.

Mineralull festet med
ghassfiber tape ¢- 300 mm.

Kapsling ibt prosjektets isolasponsspesifikasjon (se p. 5.0).
Tykkelse 38 mm+ 25 mm. o e

Festet med 12 mm AISI 316 band ¢-c 250

Reflection

Region Region

transmitreq

This is standard matrix

o e

g ‘ % multiplication.

global

Transmission

9 NorFLAG
CONFIGURATION LAYER
TOP
Porous/Mechel Properties
Air
HARD WALL
Up
Down
Cut | Paste I
O oTwo —yoip
curve curves
Al lines 173 octave

Absorption coefficient

- [o]x]

Absorption

03 Reverb. room. Side = 3.163 m

5 100 200 500 1000 2000 5000
1/3 octave center frequencies (Hz)

—— +—  Previous _-aw=0.95 L

——o—— Current




Maling av akustiske egenskaper iht. ASTM E1050
Impedansrgr med lukket ende
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Store kilder = store tiltak
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Landings-
omrade

Tune hipps

Gassmalestasjon




Det er lydtrykket over en gitt eksponeringstid
som skader h(brse\en

Sound Pressure Level |Sound pressure |Permissible Exposure Time
0.46875 minutes (—~30 sec)
0.9375 minutes (=1 min)
1.875 minutes (< 2 min)
3.75 minutes (< 4 min)
7.5 minutes
15 minutes
30 minutes

momentur
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| - : 2 hours
= 95dB Iydtrykk : L
16 hours

Sterrelsen pa kilden er uvesentlig.
- Spgrsmalet er hvor langt er du i fra og hvor lenge du er der




Varme / Lyd analogi



Stor flate/lav temp vs Liten flate/hgy temp

50W halogenspot:

- Overflate glgdetrad: ca 0.000005m?
- Overflate temp glgdetrad: 3500 °C
=ca 10MW/m?

Varm nok til 3 brenne fingrene, men ikke

nok til 3 varme opp stua med=

Gulvvarme 100m?

- Varmekabeleffekt: 3000 <
- Overflate temp gulv 25°C

= ca 30W/m?

Ikke sa varm, men stor overflate ==




Stor flate/lav temp vs Liten flate/hgy temp
50W halogenspot: ‘

=ca 10MW/m?

Varm nok til 3 brenne fingrene, men ikke

nok til @ varme opp stua med_

Gulvvarme 100m?

- Varmekabeleffekt: 3000 <
- Overflate temp gulv 25°C

= ca 30W/m?

et

Ikke en stor bidrégsyter til omradestgyen,

- men skadelig nok i naerfeltet



Hva om rgret hadde overflate temperatur pa
300°C
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NOISE AREA PLOT PLAN
LEVELC



Hva om rgret hadde overflate temperatur pa
300°C

Hadde man latt det sta uten
advarsler?
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NOISE AREA PLOT PLAN
LEVELC



Punktstegykilde
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 Lydtrykksnivaet i nzerfeltet av

steyende objekter kan vaere
vesentlig hgyere enn hva stgykartet

tilsier, og hva man tror man blir
utsatt for.

* Viktig a huske for folk som jobber
utenfor normal hgyde
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NOISE AREA PLOT PLAN
LEVEL C




kt arbeidstid = @kt effektivitet

Hydrant
Brannsl.app. 12 kg pulver

Overrigling vaerdekk Nodutstyrstasion

Reykhettekabinett

L
Trappetam

Heis

Landings-
omrade

Brannsl.app. 12 kg pulver

Kranpidestall

Tt

Omradestoyniva

dB(A)

>110

med herselvern

Opphold ikke ar

6 timer pr. skift

av Ll bruk av
rselsvern

phald ikke anbefalt
11—

d opphold over
minutter skal bade
KCT 00 @re-

her benytles

95

Herselvern i form av
areklokker eller are-
propper skal benyttes

Ingen krav

85-90 12 timer pr. skift
80-85
/5-80 Ingen restriksjoner
</H
Ingen malinger




12 kg pulver
pdutstyrstasjon

behandlings-

omrade

Kranpidestall




D] Brenngass-
behandlings-
omrade

Hydrant
Brannsl. app. '
12 kg pulver
khette
Kranpidestall Tune hipps

Gassmalastasiq




VIBRAVISION — BOOSTER COMPRESSOR

Original video Amplified video
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Example of current use for topside piping
vibration inspection

Large piping Smaller piping
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Example of current use for topside machinery
vibration inspection

Large compressor foundation Small pumps
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Video based vibration measuement in tank
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